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1 RESUMEN EJECUTIVO 

1.1 Introducción  

El presente Resumen Ejecutivo corresponde a un breve compendio del Estudio de 
Impacto Ambiental (EIA) del proyecto hidroeléctrico PCH Cocorná III, (denominado 
en adelante El Proyecto), formulado por PRAMING S.A.S. para la empresa Taborda 
Vélez & CIA S. en C. Este estudio incluye la caracterización de la oferta natural 
existente en el área de influencia delimitada para cada uno de los componentes 
socioambientales analizados, así como el diagnóstico de la demanda de recursos 
naturales necesarios para la ejecución del proyecto, la evaluación ambiental de 
impactos que el proyecto podría generar, incluyendo los impactos acumulativos que 
se generan por el desarrollo simultáneo de otros proyectos en la zona, y la formulación 
de planes de manejo ambiental para mantener el equilibrio de los ecosistemas 
intervenidos, entre otros aspectos. 

1.2 Generalidades 

El presente EIA se divide en 10 capítulos, de acuerdo con los requerimientos de los 
términos de referencia TdR 14 de 2017 de MinAmbiente y ANLA adaptados por 
Cornare, una descripción del contenido de cada capítulo se encuentra en el capítulo 
2 “Generalidades” de este EIA. Así mismo, se tuvo en cuenta la Metodología general 
para la elaboración y presentación de estudios ambientales del año 2018 también 
expedidas por dichas entidades.  

1.3 Descripción del proyecto  

El proyecto hidroeléctrico PCH Cocorná III consiste en una pequeña central 
generadora de energía con base en la utilización de una porción de la oferta hídrica 
del río Cocorná, localizado en la región del Oriente Antioqueño. Su polígono de 
intervención pertenece completamente en términos de jurisdicción geográfica y 
política al municipio de Cocorná, el cual tiene una extensión de 210km2 y pertenece 
al departamento de Antioquia.  

El proyecto hace parte de la jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional de las 
Cuencas de los Ríos Negro y Nare, CORNARE (en adelante la CAR) y su localización 
se presenta en la Figura 1-1. 

A la zona del proyecto se accede por la Autopista Medellín – Bogotá, a una distancia 
aproximada de 83 km de Medellín (medidos desde el centro de Medellín al centro del 
casco urbano de Cocorná), lo que equivale a un tiempo de viaje de aproximadamente 
2 horas desde Medellín, en un vehículo liviano. 
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Figura 1-1. Localización general del proyecto hidroeléctrico Cocorná III 

 



 

 

Resumen Ejecutivo                8 

Proyecto Hidroeléctrico  

PCH Cocorná III 

Estudio de Impacto Ambiental 

 

El proyecto se formula como una pequeña central a filo de agua, sin embalse y sin 
regulación de caudales. Aprovecha una caída o desnivel del río Cocorná entre las 
cotas 1345 msnm y 1122,55 msnm (elevación de captación y casa de máquinas 
respectivamente), para una potencia nominal instalada de 19,56 MW, con una 
generación anual de energía de 112,76 GWh. 

Los parámetros básicos del proyecto se listan en la Tabla 1-1:  

Tabla 1-1. Características técnicas del proyecto 

Características Generales 

Caudal de diseño 10,6 m3/s 

Caudal ambiental máximo (m3/s) 4,6 - Mayo 

Caudal ambiental mínimo (m3/s) 2,3 - Agosto 

Salto bruto (m) 225,45 

Salto neto (m) 213,29 

Potencia estimada (MW) 19,56 

Energía generada (GWh/año) 112,76 

Número de Unidades de Generación 2 

Captación 

Tipo Lateral 

Material Concreto reforzado y ciclópeo 

Cota reja (msnm) 1345 

Altura (m) 6,0 

Ancho (m) 8,0 

Largo (m) 27,0 m 

Ancho del azud (m 40,0 

Longitud del azud (m) 15,0 

Altura del azud (m) 4,0 

Desarenador 

No de celdas 2 

Ancho de celda 7,00 m 

Largo de celda 25 m + 15 m de transición 

Canal de aducción 

Sección Rectangular 

Longitud (m) 32,60 
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Características Generales 

Dimensión 8,0 m x 6,0 m 

Material Concreto reforzado 

Tubería a presión 

Sección Circular 

Longitud 3,56 m 

Diámetro (m) 2,1 

Material GRP 

Tanque de Carga 

Longitud (m) 15,0 

Altura (m) 13,0 

Ancho (m) 14,5 

Material Concreto reforzado 

Casa de máquinas 

Tipo Superficial 

Número de Unidades de Generación 2 (50%-50% Qd) 

Turbinas Tipo Pelton 

Descarga 

Canal de descarga fondo liso 

Sección Rectangular 

Longitud (m) 61,90 

Ancho (m) 5,0 

Alto (m) 2,90 

Material Concreto reforzado 

Canal de descarga escalonado 

Sección Rectangular 

Longitud (m) 12,0 

Ancho (m) 5,0 

Huella 4,0 

Contrahuella 0,5 m 

Material Concreto reforzado 
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En la Figura 1-2 se muestra el esquema conceptual del proyecto con sus respectivas 
obras, accesos y depósitos para la disposición de material sobrante de las 
excavaciones. 

 

Figura 1-2. Trazado general de las obras principales de El Proyecto 
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1.3.1 Descripción de las obras del proyecto 

De manera enunciativa se relacionan las estructuras y obras que hacen parte del 
proyecto: 

1.3.1.1 Zona de derivación y captación  

Esta zona, localizada en las las coordenadas 874.409 Este, 1.160.046 Norte (sistema 
de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) está compuesta por el azud o muro 
presa, construido en concreto reforzado, que interrumpe el flujo y deriva el caudal del 
río (caudal de diseño + el caudal ambiental) hacia la margen izquierda.  

La toma de aguas se hará mediante una captación lateral que se implantará a 
continuación de la descarga de fondo. Tendrá un sistema de rejas que servirán de 
filtro para el ingreso del agua y cuya limpieza se prevé sea realizada desde la 
plataforma superior de la estructura (esta estructura también presenta la posibilidad 
de instalar un limpia rejas mecanizado para aumentar la eficiencia), tal disposición 
facilita la evacuación de los sedimentos acumulados cerca de las rejas disminuyendo 
así el ingreso de partículas y elementos extraños. La estructura consta de una reja de 
tipo lateral que permitirá el paso del caudal captado de forma segura y sin material 
granular o gravas, dado que dispone de una fina reja que no permite el paso de 
materiales con diámetro mayor a 1 pulgada. Dicha reja tiene una sección transversal 
de 8,0 m x 3,0 m como se ven la Figura 1-3. Las dimensiones generales de la 
estructura de captación son un ancho variable de 6,0 y 8,0 m por 27,0 m de largo. 

 

Figura 1-3. Perfil longitudinal reja de captación 
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1.3.1.2 Zona de desarenador y tanque de carga 

Para evitar que los sedimentos del agua generen problemas en la conducción o en 
las turbinas, se dispondrá de un tanque desarenador en las coordenadas 874.470 
este y 1.160.085 norte (sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) y en 
la cota 1.342,93 msnm. Dicha estructura cuenta con dos celdas de fondo trapezoidal 
y se conecta el canal de aducción con el tanque de carga, como se evidencia en la 
Figura 1-4. 

El tanque de carga se ubica en las coordenadas 874.490 Este y 1.160.090 Norte 
(sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen: central) y cumple tres funciones 
fundamentales:  

 Garantiza sumergencia mínima 

 Presuriza la conducción  

 Dispone volumen de almacenamiento  

 

Figura 1-4. Perfil longitudinal de desarenadores y tanque de carga 

Adicionalmente, contigua al tanque de carga se localiza una estructura conocida 
como caseta de la válvula mariposa. Allí, se inicia la conducción a presión y se 
albergan dos válvulas que permitirán la correcta y segura operación del proyecto. Las 
válvulas allí dispuestas son la válvula de aire y la válvula mariposa 

1.3.1.3 Conducción a presión 

El tanque de carga empalma en la cota 1.338 msnm con una conducción a presión, 
la cual está compuesta por una tubería en GPR con diámetro de 2,1 m y una longitud 
de 3,56 km. Recorrido este trayecto, llega a la zona de generación, la casa de 
máquinas, ubicada en la cota 1.122,55. 
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1.3.1.4 Casa de máquinas  

De acuerdo con la topografía del terreno y al análisis de estabilidad de taludes se 
definió una casa de máquinas de tipo superficial. Se localizará en las coordenadas 
877.722 Este y 1.160.275 Norte (sistema de coordenadas Magna Sirgas, origen: 
central). Tendrá un ancho de 22,2 m y un largo de 38,0 m. 

El dimensionamiento general de la casa de máquinas se efectuó de manera que fuera 
posible alojar en ella las dos unidades de generación que corresponden a turbinas 
tipo Pelton, con una capacidad instalada 5,3 m3/s por unidad, con los 
correspondientes equipos electromecánicos asociados. 

1.3.1.5 Vía de acceso  

 Vía a captación: para este acceso se cuenta con una longitud existente de 
aproximadamente 1,2 km conjuntamente entre la vía en placa huella y el 
camino privado de La Placeta. Como corredor nuevo se propone un trazado 
permanente que conectará lo existente con la zona de captación. Este nuevo 
corredor tendrá una longitud aproximada de 0,93 km y un ancho de calzada 
de 4,0 m, provisto de algunas bahías para permitir circulación en doble 
sentido.  

 Vía a casa de máquinas: se cuenta con un corredor existente, el cual tiene 
una longitud de 2,8 km y a partir de este se proyecta una vía permanente con 
longitud de 0,67 km y 4,0 m de ancho para llegar a la zona mencionada. Este 
corredor previsto se intercepta con el río Cocorná aguas arriba de la quebrada 
La Chorrera, por lo que es necesario implementar las obras correspondientes 
que permitan hacer el cruce y conectar la margen derecha del río con la 
izquierda, dando acceso a la casa de máquinas a través de la vereda Los 
Cedros desde la Autopista Medellín-Bogotá. 

 Vía CER (Centro Educativo Rural) La Placeta: En vista de que la vía actual 
que conecta con el acceso a captación se ve interceptada por la escuela, en 
aras de disminuir los riesgos de accidentalidad en etapa constructiva, se ha 
diseñado una vía alterna que permita la circulación de vehículos sin interferir 
en esta zona.  

En la Tabla 1-2 se presentan los parámetros técnicos considerados para la circulación 
del vehículo de diseño, un vehículo tipo 3S3: 

Tabla 1-2. Criterios de diseño para vías de acceso 

Criterio Valor 

Acceso a captación 

Velocidad de diseño 20 km/h 

Tipo de terreno Escarpado 

Tipo de carretera Industrial 
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Criterio Valor 

Material Afirmado 

Ancho banca 
4 m 

3,5 m 

Berma - Cuneta 0,5 m 

Bombeo 3,0% vías en afirmado 

Peralte máximo Sin peralte 

Radio mínimo en curva 18 m 

Tipo de curvas Espiralizadas 

Pendiente longitudinal 
12,63% 

5,35% 

Longitud de curva vertical mínima 20 m 

Acceso a casa de máquinas 

Velocidad de diseño 20 km/h 

Tipo de terreno Escarpado 

Tipo de carretera Industrial 

Material Afirmado 

Ancho banca 
4 m 

3,5 

Berma - Cuneta 0,5 m 

Bombeo 3,0% vías en afirmado 

Peralte máximo Sin peralte 

Radio mínimo en curva 18 m 

Tipo de curvas Espiralizadas 

Pendiente longitudinal 
8,89% 

0,58% 

Longitud de curva vertical mínima 15 m 

  

Vía CER La Placeta 

Velocidad de diseño 20 km/h 

Tipo de terreno Escarpado 

Tipo de carretera Industrial 
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Criterio Valor 

Material Afirmado 

Ancho banca 4 m 

Berma - cuneta 0,4 m 

Bombeo 3,0%  

Radio mínimo en curva 18 m 

Pendiente longitudinal 
10,03% 

0,32% 

 

1.3.1.6 Subestación eléctrica 

La subestación es el área donde se colocan los transformadores y estructuras 
metálicas que sirven de torres a los cables conductores que transporta la energía 
generada por el proyecto. Dicha estructura será construida adyacente a la casa de 
máquinas como se evidencia a continuación en la Figura 1-5.  
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Figura 1-5. Vista en planta de casa de máquinas y subestación eléctrica
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1.3.1.7 Zona de depósito de materiales de excavación (ZODMES). 

Para depositar el material sobrante de excavación se han identificado 6 zonas con 
potencial para utilizarse como Zodmes (mostradas previamente en la Figura 1-2). En 
la Tabla 1-3 se detalla cada uno de los Zodmes: 

Tabla 1-3. Detalle ZODMES 

Sistema de coordenadas Magna Sirgas origen: central 

Zodme Área (m2) 
Capacidad 

aproximada (m3) 
Coordenada 

este 
Coordenada 

norte 

1 3.391 11.330 874843 1160231 

2 5.136 20.170 875289 1160263 

3 5.656 27.130 876254 1160221 

4 7.282 34.780 876803 1160272 

5 7.246 37.400 877479 1160284 

6 6.785 20.600 877470 1160208 

Total 35.496 151.410 

 

1.3.2 Cronograma y costos del proyecto 

1.3.2.1 Duración del proyecto 

La duración de cada una de las etapas para el desarrollo del proyecto se indica a 
continuación en la Tabla 1-4: 

Tabla 1-4. Duración etapas del Proyecto después de la Licencia Ambiental 

Actividad Inicio Final 

Actividades Preliminares (Factibilidad, Ajuste de la 
Licencia, Diseño, cierre financiero, socialización y 

negociación de predios) 
Mes 1 Mes 18 

Construcción (Obras civiles, suministro y montaje 
de equipos electromecánicos, puesta en marcha) 

Mes 19 Mes 36 

Operación Mes 37 50 años 

 

1.3.2.2 Cantidades de obra y costo del proyecto  

A continuación, en la Tabla 1-5 se desglosa el presupuesto estructurado para el 
proyecto hidroeléctrico, el cual suma 135,311,999,638 COP (teniendo en cuenta obra 
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civil, equipos electromecánicos y otros costos) que en dólares se traduce a 
37,586,667 USD, teniendo en cuenta una tasa de cambio de 3600 COP.  

Tabla 1-5. Presupuesto del proyecto 

Ítems Cantidad Precio unitario Precio total 

1 Predios (ha) 15 $ 500,000,000 $ 7,500,000,000 

2 Actividades preliminares    

2.1 Instalación y actividades preliminares 1 $ 250,000,000 $ 250,000,000 

Sub total $ 250,000,000 

3 Zona de captación    

3.1 Llenos - Ataguía, contrataguía (m3) 7,200 $ 30,000 $ 216,000,000 

3.2 Desvío de río 2 $ 500,000,000 $ 1,000,000,000 

3.3 Descapote (m3) 4,688 $ 8,000 $ 37,502,400 

3.4 Excavación Roca (m3) 1,551 $ 80,000 $ 124,080,000 

3.5 Excavación Común (m3) 1,550 $ 20,000 $ 31,000,000 

3.6 Lleno en concreto ciclópeo 433 $ 450,000 $ 195,030,000 

3.7 Concreto (m3) 4,184 $ 1,100,000 $ 4,602,400,000 

3.8 Acero (kg) 627,600 $ 5,000 $ 3,138,000,000 

Sub total $ 9,344,012,400 

4 Desarenador    

4.1 Descapote (m3) 1,469 $ 8,000 $ 11,752,000 

4.2 Excavación Roca (m3) 1,625 $ 80,000 $ 130,000,000 

4.3 Excavación Común (m3) 1,625 $ 20,000 $ 32,500,000 

4.4 Concreto (m3) 776 $ 1,100,000 $ 853,600,000 

4.5 Acero (kg) 116,400 $ 5,000 $ 582,000,000 

Sub total $ 1,609,852,000 

5 Tanque de carga    

5.1 Descapote (m3) 845 $ 8,000 $ 6,760,000 

5.2 Excavación Roca (m3) 768 $ 80,000 $ 61,440,000 

5.3 Excavación Común (m3) 768 $ 20,000 $ 15,360,000 

5.4 Concreto (m3) 855 $ 1,100,000 $ 940,500,000 

5.5 Acero (kg) 128,250 $ 5,000 $ 641,250,000 

Sub total $ 1,665,310,000 
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Ítems Cantidad Precio unitario Precio total 

6 Conducción a presión    

6.1 Descapote (m3) 12,064 $ 8,000 $ 96,512,000 

6.2 Excavación Roca (m3) 30,300 $ 80,000 $ 2,424,000,000 

6.3 Excavación Común (m3) 20,300 $ 20,000 $ 406,000,000 

6.4 Tubería GRP 3,725 $ 3,000,000 $ 11,175,000,000 

6.5 Relleno 39,863 $ 25,000 $ 996,569,915 

6.6 Puenteducto (ml) 325 $ 3,000,000 $ 975,000,000 

6.7 Transporte tubería 3,725 $ 1,000,000 $ 3,725,000,000 

6.8 Anclajes (m³) 1,844 $ 1,100,000 $ 2,028,307,380 

6.9 Pilas (m³) 226 $ 1,100,000 $ 248,600,000 

6.9.1 Tratamiento de taludes 1 $ 1,500,000,000 $ 1,500,000,000 

6.9.2 Acero (kg) 310,487 $ 5,000 $ 1,552,436,850 

Sub total $ 25,127,426,145 

7 Casa de máquinas superficial    

7.1 Descapote (m3) 1,950 $ 8,000 $ 15,600,000 

7.2 Excavación Roca (m3) 1,986 $ 80,000 $ 158,880,000 

7.3 Excavación Común (m3) 1,986 $ 20,000 $ 39,720,000 

7.4 Concreto (m3) 830 $ 1,100,000 $ 913,000,000 

7.5 Acero (kg) 124,500 $ 5,000 $ 622,500,000 

7.6 
Acabados arquitectónico y 

urbanismo 
1 $ 300,000,000 $ 300,000,000 

7.7 Pisos muros y cubierta 1 $ 300,000,000 $ 300,000,000 

7.8 
Aire acondicionado y sistema contra 

incendio 
1 $ 200,000,000 $ 200,000,000 

7.9 Manejo de aguas subterráneas 1 $ 150,000,000 $ 150,000,000 

Sub total $ 2,699,700,000 

8 Vías    

8.1 Vía casa de máquinas (m) 549 $ 2,000,000 $ 1,098,000,000 

8.2 Vía captación (m) 936 $ 1,300,000 $ 1,216,800,000 

8.3 Vía sector la escuela (m) 208 $ 1,300,000 $ 270,400,000 

8.4 Cunetas (m) 1,700 $ 44,000 $ 74,800,000 

8.5 Puente zona escolar (m²) 120 $ 4,500,000 $ 540,000,000 
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Ítems Cantidad Precio unitario Precio total 

8.6 Puente casa de máquinas (m²) 500 $ 12,000,000 $ 6,000,000,000 

8.7 Descapote (m3) 18,902 $ 8,000 $ 151,216,000 

Sub total $ 9,351,216,000 

9 Canal de descarga    

9.1 Descapote (m3) 294 $ 8,000 $ 2,350,400 

9.2 Excavación Roca (m3) 225 $ 80,000 $ 18,000,000 

9.3 Excavación Común (m3) 225 $ 20,000 $ 4,500,000 

9.4 Concreto (m3) 500 $ 1,100,000 $ 550,000,000 

9.5 Acero (kg) 75,000 $ 5,000 $ 375,000,000 

Sub total $ 949,850,400 

10 Zodmes    

10.1 Adecuación de zodmes 6 $ 400,000,000 $ 2,400,000,000 

Sub total $ 2,400,000,000 

TOTAL OBRA CIVIL $ 53,397,366,945 

11 
Equipos electromecánicos y 

subestación 
  $ 36,188,714,618 

Subtotal costos del proyecto (obra civil y equipos electromecánicos) $ 89,586,081,563 

12 Inversión del 1% 0.01  $ 970,860816 

13 Imprevistos equipos (8%)   $ 2,895,097,169 

14 Plan de manejo ambiental   $ 5,061,281,034 

15 
Costos de administración obras 

civiles 
0.2  $ 10,679,473,389 

16 Imprevisto obras civiles (10%) 0.1  $ 5,339,736,695 

 Predios   $ 7,500,000,000 

17 
Gastos de licenciamiento 

ambiental y otros permisos 
  $ 2,000,000,000 

18 Interventoría y gerencia (6%) 0.06  $ 5,375,164,894 

19 Ingeniería de detalle   $ 1,500,000,000 

20 Utilidad (5%) 0.05  $ 4,479,304,078 

 Sub total Otros costos   $ 45,725,918,075 

PRESUPUESTO TOTAL $ 135,386,999,638 

Total USD$ $ 37,607,500 
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Ítems Cantidad Precio unitario Precio total 

Potencia 19.56 MW 

Valor unitario por KW COP $ 6,921,626 

Valor unitario por KW USD $ 1,923 

 

1.4 Área de influencia 

El Área de Influencia del proyecto hidroeléctrico está compuesta por las áreas de 
influencia de los componentes caracterizados en el EIA, los cuales a su vez 
conforman las áreas de influencia por medio. Es así, como a partir de la definición de 
las áreas de influencia tanto para el medio Socioeconómico; como para los 
componentes flora y fauna del medio Biótico; así como para los componentes 
relacionados con el recurso hídrico, paisaje, suelos, geológico y geomorfológico del 
medio Abiótico, se conforma mediante una unión de todas éstas el Área de Influencia 
para el proyecto. 

El resultado es una zona continua de 2.077,2 hectáreas de área aproximadamente 
que se caracteriza en proporciones diferentes de acuerdo con la extensión de cada 
uno de los componentes y/o medios que la conforman. Esto último quiere decir que 
la caracterización de un componente es representativa dentro de su área de influencia 
particular, pero no cubre necesariamente toda la extensión del Área de Influencia del 
proyecto). Ver Tabla 1-6 y Figura 1-6. 

Tabla 1-6 Área de Influencia del proyecto por Medio 

Área de Influencia Área [ha] 

Medio Socioeconómico 1.976,35 

Medio Biótico 312,89 

Medio Abiótico 1.618,43 

Área de influencia del proyecto 2077,15 
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Figura 1-6. Área de influencia del proyecto  
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1.5 Caracterización ambiental  

En el Capítulo 5 se presenta la caracterización ambiental de los medios abiótico, 
biótico y socioeconómico.  

El numeral 5.1 presenta la caracterización del medio Abiótico con todos sus 
componentes relacionados: geología, geomorfología, paisaje, geotécnica, suelos, 
atmósfera, hidrología, hidrogeología, calidad del agua y usos del agua. El numeral 5.2 
contiene la caracterización del medio Biótico incluyendo los ecosistemas terrestres y 
acuáticos. El numeral 5.3 caracteriza el medio Socioeconómico con todos sus 
componentes asociados: demografía, componente espacial, económico, cultural, 
arqueológico, político organizativo, tendencias del desarrollo, y población a reasentar. 
El numeral 5.4 caracteriza los servicios ecosistémicos existentes en el área de 
influencia del proyecto. 

Debido al gran volumen de la información de la caracterización de los diferentes 
componentes ambientales analizados, no se realizará un resumen de dicha 
información. Sin embargo, a continuación hacemos una descripción de las 
restricciones ambientales existentes en la zona de interés para el proyecto, aspecto 
fundamental a tener en cuenta para el planteamiento de las obras de éste. 

Las restricciones ambientales se relacionan con dos factores principalmente: 1) la 
presencia de alguna categoría de áreas protegidas del Sistema Nacional de Áreas 
Protegidas (SINAP), de carácter nacional, regional o municipal, y 2) las restricciones 
que se dan en la clasificación, regulación y zonificación del uso del suelo del 
municipio, contenidos en el Esquema/Plan Básico de Ordenamiento Territorial y 
acuerdos de la Autoridad Ambiental, y que tienen que ver con el área de influencia. 

El área de influencia del proyecto, ver Capítulo 4 de este EIA, tiene un 0,2% de su 
territorio en áreas protegidas del SINAP, afirmación que se puede realizar luego de 
revisar la zonificación ambiental del POMCA de la cuenca hidrográfica del río Samaná 
Norte, ver el Capítulo 2 Generalidades de este EIA.  

Así mismo, a partir de la revisión de la cartografía oficial del portal geográfico del 
Sistema de Información Ambiental Colombiano (SIAC, 2019) y de la Información 
Cartográfica Temática de Cornare (2020), se verificó nuevamente la existencia de 
dichas áreas (ver Figura 1-7 y Figura 1-8) encontrando que 0,27 hectáreas del área 
de influencia hacen parte de las áreas con prioridad de conservación nacional 
(CONPES), específicamente de la unidad Nor Andina Montano Valle Ma Orobiomas 
medios de los Andes y 4,15 hectáreas del Registro Único Nacional de Áreas 
Protegidas por el Sistema Viaho Guayabal clasificado en la categoría de Distrito 
Regional de Manejo Integrado, para un total de 4,42 hectáreas correspondientes al 
0,2% del área de influencia. No se encontraron áreas importantes para la 
conservación de aves (AICAS).  Los resultados de la consulta realizada en el portal 
mencionado, se presentan en la Figura 1-9 y en el Anexo 2.1. 
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Con respecto a las restricciones por uso del suelo, fue consultado el Esquema de 
Ordenamiento Territorial (EOT) de Cocorná y los acuerdos de Cornare. En estos se 
encontraron restricciones en los usos del suelo por protección de rondas hídricas 
(EOT Cocorná y Acuerdo 251 de 2011 de Cornare), áreas con pendientes superiores 
al 75% (Acuerdo 250 de 2011 de Cornare) y áreas con amenaza alta por movimientos 
en masa (EOT Cocorná y Acuerdo 250 de 2011 de Cornare); esto dadas las 
características de alta pendiente en algunas zonas y la presencia de cuerpos de agua 
dentro del área de estudio. 

 
Figura 1-7. Consulta en el portal del SIAC de las restricciones ambientales en el área de 

influencia del proyecto (polígono de color café) 
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Figura 1-8. Restricciones ambientales de cartografía temática de Cornare en el polígono de 

estudio de los recursos naturales aprobado por la Corporación 
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Figura 1-9. Resultados de la consulta en el portal del SIAC 
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1.6 Zonificación Ambiental 

La zonificación ambiental evidencia las aptitudes del territorio en sus medios abiótico, 
biótico y socioeconómico, este análisis espacial refleja tanto las potencialidades como 
las áreas sensibles del espacio analizado, en función de su respuesta a la 
intervención del entorno por actividades antrópicas y a la susceptibilidad por 
fenómenos naturales.  

Para la zonificación ambiental del proyecto hidroeléctrico Cocorná III, se definieron 
los parámetros y criterios de sensibilidad ambiental en cada uno de los medios 
caracterizados, utilizando la información primaria obtenida durante el trabajo de 
campo, el procesamiento de los datos y resultados, y la información secundaria 
revisada y analizada. Toda esta información es analizada en la caracterización 
ambiental del área de influencia del proyecto. Dicho proceso se logra mediante el uso 
de herramientas de geoprocesamiento atreves de software SIG (Sistema de 
Información Geográfico). 

La categoría de mayor extensión corresponde al grado de sensibilidad Media, con 
1.343,13 ha que corresponden al 64,7% del área de influencia del proyecto, en esta 
se superponen elementos sensibles con condiciones resilientes. La siguiente 
categoría de mayor extensión corresponde a la sensibilidad Alta, que la ocupan zonas 
que, aunque pueden ser intervenidas, tienen restricciones de especial cuidado para 
las actividades potenciales que puedan ser desarrolladas, esta categoría ocupa el 
26,7% del área de influencia con una extensión equivalente a 554,4 ha. 

La siguiente distribución espacial de mayor relevancia corresponde a las áreas con 
sensibilidad Baja, cuyos determinantes ambientales indican condiciones propicias 
para la intervención de los territorios asociados a esta dinámica, el área total de 
ocupación de esta categoría asciende a 173,38 ha, el equivalente al 8,6% del área 
caracterizada. La categoría que denota la menor capacidad de respuesta de los 
componentes ambientales para aceptar la intervención de las actividades humanas 
en un territorio es la sensibilidad Muy Alta, corresponde a las zonas dentro del área 
de influencia del proyecto valoradas como potencialmente frágiles, con más 
restricciones y que representan la menor capacidad de soportar intervenciones, estas 
corresponden al 0,01% de la zona, 0,27 ha que exponen la mayor expresión de 
sensibilidad.  

Las áreas con mayor sensibilidad ambiental se pueden dividir en dos categorías 
principales; la primera corresponde a las áreas cercanas a la zona del proyecto, en 
donde confluyen muchos de los determinantes calificados de Alto a Muy Alto en las 
zonificaciones de cada medio; en estos se incluyen la sensibilidad Alta por las rondas 
hídricas, las Zonas de Alta Susceptibilidad a la Torrencialidad (SAT), las áreas de 
recarga potencial por precipitación y las características más susceptibles a riesgos 
naturales desde la variable geomorfología (Medio Abiótico). En estas zonas también 
se superpone la sensibilidad Muy Alta en los hábitats para las comunidades 
hidrobiológicas, las coberturas como bosque de galería y/o ripario y la vegetación 
secundaria alta por su importancia como hábitat para las diferentes especies 
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caracterizadas (Medio Biótico). Igualmente, en estas áreas confluyen las áreas 
fluviales para el aprovechamiento recreativo y las áreas de hallazgos arqueológicos 
(Medio Socioeconómico). 

Los resultados de la zonificación ambiental del proyecto se presentan a continuación 
en la Tabla 1-7 y Figura 1-10: 

Tabla 1-7 Resultados de la Zonificación Ambiental del Proyecto Cocorná III. 

Zonificación Ambiental Proyecto 
Cocorná III (Sensibilidad) 

Área (ha) Porcentaje (%) 

Muy alta 0,27 0,01% 

Alta 554,40 26,70% 

Media 1.343,13 64,70% 

Baja 173,38 8,60% 

Total 2.077,20 100% 
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Figura 1-10 Zonificación Ambiental Proyecto Cocorná III 
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1.7 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectación de recursos 
naturales 

1.7.1 Aguas superficiales 

En la etapa de construcción el proyecto requiere agua para la elaboración de 
concretos, lavado y mantenimiento de vehículos en las zonas de captación y de casa 
de máquinas, así como para el riego de vías. En la etapa de operación el proyecto 
requiere la captación de agua para la generación de energía, así como para uso 
doméstico y control de incendios en la de casa de máquinas. 

Los detalles de las concesiones de agua requeridas para la construcción y operación 
del proyecto se presentan a continuación en la Tabla 1-8. En el Anexo 7.1 se 
presentan los formularios de solicitud de las concesiones de agua. 

:



v 
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Tabla 1-8. Concesiones de agua requeridas por el proyecto en etapa de operación 

Fuente Etapa 
N° 

Concesión 
Zona Actividad 

Caudal 
solicitado 

(l/s) 

Tipo de 
uso 

Coordenadas planas* 

Este Norte 

Río Cocorná Construcción 1 Captación 

Fabricación de concretos 0,6 

Industrial 874316,799 1160216,057 
Lavado y mantenimiento de 

vehículos y maquinaria 
0,5 

Riego de vías 0,1 

Total 1,2  

Río Cocorná Construcción 2 
Casa de 

máquinas 

Fabricación de concretos 0,6 

Industrial 877599,560 1160160,601 
Lavado y mantenimiento de 

vehículos y maquinaria 
0,5 

Riego de vías 0,1 

Total 1,2  

Río Cocorná Operación 3 Captación Generación de energía 10.600 Industrial 874391,41 1160076,83 

Río Cocorná Operación 4 Captación 
Servicios sanitarios y 

lavado de manos 
0,003 Doméstico 

874316,799 1160216,057 

Río Cocorná Operación 5 
Casa de 

máquinas 
Servicios sanitarios y 

lavado de manos 
0,021 Doméstico 

877599,560 1160160,601 

Río Cocorná Operación 6 
Casa de 

máquinas 

Red contra incendios 30 
Industrial 

877599,560 1160160,601 

Sistema aire acondicionado 0,1 

Total 10.630,124  
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1.7.2 Vertimientos 

Los volúmenes de vertimiento se consideran iguales a los volúmenes captados para 
efectos del diseño, aunque se conoce que estos pueden ser menores considerando 
las pérdidas en el proceso. 

En la Tabla 1-9 se muestra un resumen de las actividades asociadas a los 
vertimientos y tratamientos de las aguas:  

Tabla 1-9. Resumen de las actividades y la generación de agua residual 

Etapa 
ID 

actividad 
Actividad 

Requiere 
tratamiento 

Requiere 
vertimiento 

Construcción A1 
Uso doméstico. 
Consumo del 

frente de obra. 
No No 

Construcción A2 

Uso industrial. 
Lavado planta de 

concreto y 
mezcladoras. 

Si No 

Construcción A3 

Uso industrial. 
Mantenimiento y 

limpieza de 
equipos, vehículos 

y maquinaria. 

Si Si 

Construcción A4 
Uso industrial. 

Humectación de 
vías. 

No No 

Operación A5 

Uso doméstico. 
Zona de captación 
y zona de casa de 

máquinas. 

Si Si 

Operación A6 
Uso industrial. Red 
contraincendios y 

aire acondicionado 
No No 

Operación A7 
Uso industrial. 
Generación de 

energía 
No Si 

 

De esta forma, en la fase constructiva solo se descargarán aguas residuales no 
domésticas provenientes de las actividades de mantenimiento y limpieza de equipos, 
vehículos y maquinaria. Por su parte, en la etapa de operación únicamente se 
realizará el vertimiento de aguas residuales domésticas generadas por el personal 
ubicado en las zonas de captación y de casa de máquinas. Vale la pena mencionar 
que el agua empleada en la generación de energía no presentará cambios en su 



 

 

Resumen Ejecutivo                33 

Proyecto Hidroeléctrico  

PCH Cocorná III 

Estudio de Impacto Ambiental 

 

condición fisicoquímica ni biológica, por lo que no se considera agua residual, y será 
retornada nuevamente sobre la fuente superficial de la cual es captada.  

De esta manera, se requiere de la solicitud de cuatro (4) permisos de vertimientos: 
dos (2) para la descarga de aguas residuales no domésticas en fase de construcción 
(lavado de vehículos) y dos (2) para la descarga de ARD en la etapa de operación 
(servicios sanitarios y lavado de manos). Para dichos vertimientos se dispondrá de 
dos (2) puntos de descarga sobre el río Cocorná, uno ubicado en el tramo bajo en 
cercanías a lo que será la zona de casa de máquinas, y el otro localizado en zona de 
captación. Todas las aguas residuales que se descargarán recibirán un tratamiento 
previo. En el Anexo 7.2 se presentan los formularios de solicitud de los permisos de 
vertimiento. 

1.7.3 Ocupación de cauces 

El proyecto hidroeléctrico Cocorná III requiere trece (13) permisos de ocupación de 
cauce en las siguientes obras:  En el sitio de la captación del proyecto por las obras 
de captación y derivación sobre el río Cocorná, en los cruces de la conducción con 
varias quebradas afluentes del río, todas localizadas por la margen izquierda de éste, 
en el canal de descarga al río Cocorná del caudal turbinado y, finalmente por la 
construcción de un puente vehicular sobre el río para el acceso a las obras de 
generación de energía. 

Para cada uno de los cruces de la conducción con cuerpos de agua se llevarán a 
cabo las obras necesarias, que permitan garantizar la mínima intervención sobre las 
fuentes hídricas. En el Anexo 7.3 se presentan los formularios de ocupación de cauce, 
con el respectivo esquema y su memoria de cálculo. 

1.7.4 Aprovechamiento forestal 

Para el establecimiento de las obras necesarias para la construcción y operación del 
proyecto hidroeléctrico Cocorná III, se requiere extraer material vegetal presente en 
los sitios de obra del Proyecto. Por tal motivo, es necesario llevar a cabo un 
aprovechamiento forestal en las áreas de intervención, el cual se realiza siguiendo los 
lineamientos en el Decreto 1076 de 2015, específicamente el Artículo 2.2.1.1.5.3, que 
hace referencia al aprovechamiento forestal único de bosques naturales. 

El área de intervención del proyecto corresponde a 12,84 ha, las cuales estarán 
destinadas para la construcción e implementación de las obras de captación, casa de 
máquinas, Zodmes, además de las vías de acceso al proyecto PCH Cocorná III y las 
obras temporales de corto y mediano plazo como las oficinas. Durante la adecuación 
y acondicionamiento del terreno en la fase de construcción se requerirá la remoción 
de la cobertura vegetal y la tala de los árboles presentes. En la Tabla 1-10 se muestra 
el área de las coberturas de la tierra que van a ser intervenidas en las cobras del PCH 
Cocorná III, donde 6,47 ha son territorios agrícolas, 0,015 ha territorios artificializados, 
5,80 ha son áreas naturales y seminaturales y 0,59 ha cuerpos de agua. 
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Tabla 1-10. Coberturas de la tierra a ser removidas en la implementación de las obras de 
PCH Cocorná III. 

Cod Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Área Ha 

112 Territorios 
artificializados 

Zonas urbanizadas Tejido Urbano Discontinuo  0,001 

122 Zonas industriales o 
comerciales y redes de 
comunicación 

Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados 

0,014 

221 Territorios 
agrícolas 

Cultivos permanentes Cultivos permanentes 
herbáceos 

0,159 

231 Pastos Pastos limpios 3,335 

232 Pastos arbolados 2,385 

233 Pastos enmalezados 0,588 

314 Bosques y áreas 
seminaturales 

Bosques Bosque de galería y ripario 3,151 

323 Áreas con vegetación 
herbácea y/o arbustiva 

Vegetación secundaria o en 
transición 

0,471 

332 Áreas abiertas, sin o con 
poca vegetación 

Afloramientos rocosos 2,150 

511 Superficies de 
agua 

Aguas continentales Ríos (50 m) 0,590 

Total 12,843 

 

En la Tabla 1-11 se referencia los individuos y volúmenes a aprovechar en cada uno 
de los predios afectados. En total se aprovecharán 1.372 individuos de 2.012 
inventariados, los cuales tienen un volumen total de 315,18 m3 y un área basal de 
41,45 m2. 

Tabla 1-11. Número de individuos, Volumen y Área basal del aprovechamiento forestal 

 N
o

 

c
a

ta
s

tr
a
l 
 

 Propietario 

No. Arboles  Volumen (m3)  Área Basal (m2)  

Cons Tala Tot Cons Tala Tot Cons Tala Tot 

61 Neftalí Gómez 8 1 9 0,71 0,13 0,85 0,11 0,02 0,13 

65 
Luz Marina 

Gómez 
6 1 7 1,19 0,37 1,56 0,17 0,04 0,21 

58 Javier Álvarez 10 2 12 4,12 0,40 4,53 0,55 0,05 0,61 

1 Albeiro Mejía 22 12 34 3,68 1,42 5,11 0,56 0,20 0,77 

60 Javier Álvarez 10 10 20 2,22 1,75 3,97 0,30 0,25 0,55 

41 Ángela Botero 6 8 14 1,57 2,37 3,93 0,21 0,31 0,52 

9* Leidy López NA 38 38 NA 4,94 4,94 NA 0,71 0,71 
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 Propietario 

No. Arboles  Volumen (m3)  Área Basal (m2)  

Cons Tala Tot Cons Tala Tot Cons Tala Tot 

62 
Abelardo 
Ramírez 

24 42 66 5,15 5,68 10,83 0,69 0,74 1,43 

94 Javier Álvarez 3 7 10 0,39 5,90 6,29 0,06 0,91 0,97 

3 
Luis Hernando 
Gómez Giraldo 

45 57 102 9,03 6,65 15,68 1,40 1,08 2,49 

118* Vicente Pineda NA 45 45 NA 7,79 13,25 NA 1,45 1,45 

27* 
Julio Cesar 

Mejía  
NA 37 37 NA 13,25 4,81 NA 0,69 0,69 

40 
Alexander 

Mejía 
24 18 42 5,09 14,16 19,25 0,63 1,72 2,35 

57 Javier Álvarez 112 121 233 46,59 24,78 71,38 6,36 3,07 9,43 

4 
Luis Hernando 
Gómez Giraldo 

27 532 559 4,71 82,32 87,03 0,84 12,81 13,65 

5 
Wilson Alarcón-

Chequeador 
343 441 784 148,34 143,24 291,58 16,78 17,39 34,17 

  Total 640 1372 2012 232,78 315,18 544,97 28,66 41,45 70,11 

* Los valores fueron estimados a partir de la información levantada en las parcelas de caracterización, debido a la 
falta de permiso para el acceso a estos predios 

 

En el Anexo 7.4. del aprovechamiento forestal que contiene el listado de especies 
inventariadas y cálculo de volúmenes, en las hojas de cálculo “Vol_G x Especie” y 
“Vol_G x predio” se presenta la información del aprovechamiento forestal detallada 
por especie y por predios respectivamente, en donde se puede observar que las 
familias Vochysiaceae, Hypericaceae Melastomataceae, y Urticaceae son más del 
50% del volumen aprovechable, siendo las dos primeras de mayor interés por su uso 
maderable. 

1.8 Evaluación Ambiental 

Para el desarrollo de la evaluación ambiental se establecieron mesas 
interdisciplinares de trabajo para cada uno de los medios evaluados (abiótico, biótico 
y socioeconómico y cultural), con el propósito de obtener resultados más objetivos.  

Para la identificación de impactos se tuvieron en cuenta los Factores Ambientales 
susceptibles de Recibir Impactos (FARI); factores que podrían resultar afectados 
desde el punto de vista abiótico, biótico y/o socioeconómico con la ejecución del 
proyecto. 

Además de los FARI, se identificaron las actividades más relevantes que podrían 
generar cambios en el medio sobre el cual se desarrollan, actividades denominadas 
Actividades Susceptibles de Producir Impactos (ASPI), en cada una de las etapas del 
proyecto: estudios, construcción, operación y abandono. 
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Para el desarrollo de la evaluación en el escenario sin proyecto se seleccionaron 
aquellos Factores Ambientales que fueron descritos en la caracterización y que son 
objeto de los cambios y perturbaciones derivados de la dinámica del entorno. En el 
análisis se tuvieron en cuenta tanto causas naturales como antrópicas que 
actualmente afectan el medio socioeconómico y al medio ambiente en la zona de 
interés. Para cada uno de los Factores Ambientales identificados en cada medio, se 
describió la condición actual y la tendencia de desarrollo de esta, bajo el supuesto de 
la no implementación del proyecto. 

El insumo principal para la realización de la evaluación ambiental sin proyecto fue el 
levantamiento de la línea base del área de estudio para cada uno de los medios, dado 
que en ella se refleja el estado actual del ecosistema en el área de estudio. 

Para el escenario con proyecto se realizó un análisis cualitativo y un análisis 
cuantitativo. En el análisis cualitativo se identificaron las actividades del proyecto que 
afectarán los distintos Factores Ambientales en las etapas del proyecto (estudios, 
construcción, operación y desmantelamiento). 

En el análisis cuantitativo la metodología empleada para la evaluación ambiental del 
Proyecto es una adaptación de la Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto 
Ambiental de Vicente Conesa Fernández Vitora. Este método permite identificar la 
gran mayoría de aspectos a evaluar por la ejecución del proyecto. Además, es un 
método preciso para realizar una valoración de impactos de forma numérica sencilla 
y con una ponderación de los impactos. Una vez identificadas las acciones o 
actividades que generan alteraciones sobre los distintos Factores Ambientales, se 
realizó una previsión de los respectivos impactos, y se elaboró una matriz en la cual 
fueron calificados de manera cuantitativa dichos impactos, a través de criterios que 
permiten establecer su importancia y magnitud. En la matriz se evaluó la importancia 
ambiental de cada impacto, la cual está en función de la intensidad o influencia de 
una alteración sobre cada uno de los elementos ambientales identificados como 
Factores Ambientales susceptibles de Recibir Impactos (FARI), y está en función de 
11 atributos que caracterizan dicho efecto: naturaleza, intensidad, extensión, 
momento, duración, reversibilidad, sinergia, acumulación, efecto, periodicidad y 
recuperabilidad. 

El listado total de impactos identificados, así como la calificación de la importancia 
ambiental en los medios biótico, abiótico y socioeconómico y cultural, se presenta a 
continuación en la Tabla 1-12, Tabla 1-13 y Tabla 1-14 respectivamente: 
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Tabla 1-12. Calificación de impactos generados por las actividades del proyecto Cocorná III – Medio abiótico 

IMPACTO 
Fase en la que se 
presenta 
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Calificación 

Componente: Geotecnia 

Cambio en las 
condiciones de 
estabilidad de taludes, 
laderas y procesos 
erosivos 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 4 2 4 2 2 2 4 4 1 2 -37 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 2 2 2 4 4 1 2 -31 Moderada 

Componente: Geomorfología 

Alteración a las 
geoformas naturales del 
terreno y asociadas a la 
dinámica fluvial 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 2 2 4 4 4 4 4 1 4 -37 Moderada 

Operación -1 2 1 1 4 1 4 4 1 1 4 -28 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 2 1 1 2 4 4 1 2 -27 Moderada 

Componente: Hidrogeología 

Variación de los niveles 
freáticos 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 1 4 2 1 2 1 4 1 1 -24 Irrelevante 

Operación -1 2 1 2 4 3 2 1 1 1 2 -24 Irrelevante 

Desmantelamiento 
y abandono 

1 2 1 2 4 3 2 1 1 1 2 24 Irrelevante 

Componente: Paisaje 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 2 4 2 2 2 1 4 4 4 -33 Moderada 
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IMPACTO 
Fase en la que se 
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Calificación 

Variación en las 
propiedades visuales para 
las unidades del paisaje 

Operación -1 2 1 4 4 4 2 1 1 1 4 -29 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 2 2 2 1 4 4 4 -33 Moderada 

Componente: Suelos 

Cambio en los usos del 
suelo 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 1 4 2 1 2 1 4 4 4 -30 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

1 2 1 4 4 1 2 1 4 4 2 30 Moderada 

Cambio en las 
propiedades biológicas, 
físicas y químicas del 
suelo 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 4 1 4 4 4 2 1 4 1 4 -38 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 1 4 4 4 2 1 4 1 4 -38 Moderada 

Generación de residuos 
sólidos 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 4 2 4 2 4 2 4 4 2 4 -42 Moderada 

Operación -1 1 1 4 1 4 2 4 1 2 1 -24 Irrelevante 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 4 2 4 2 4 4 2 4 -42 Moderada 

Componente: Hidrología 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 1 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Irrelevante 

Operación -1 8 2 4 4 1 4 1 4 4 4 -54 Severa 
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IMPACTO 
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Calificación 

Cambio en la 
disponibilidad del agua 
superficial 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 1 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Irrelevante 

Cambio en las 
características 
fisicoquímicas y 
microbiológicas del agua 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 1 2 4 2 1 4 4 1 2 1 -26 Irrelevante 

Operación -1 2 2 4 4 1 4 4 1 4 4 -36 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 1 2 4 2 1 4 4 1 2 1 -26 Irrelevante 

Alteración en la dinámica 
fluvial 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 1 3 1 1 2 1 1 4 1 -22 Irrelevante 

Operación -1 8 2 4 4 4 4 4 1 4 4 -57 Severa 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 4 3 3 4 4 1 4 2 -41 Moderada 

Componente: Aire 

Alteraciones en los 
niveles de contaminación 
atmosférica 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - -! 

Construcción -1 2 2 4 1 1 2 4 1 2 2 -27 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 1 1 2 4 1 2 2 -27 Moderada 

Cambios en los niveles de 
ruido ambiental 

Estudios previos -1 1 1 4 0 1 2 4 1 2 1 -20 Irrelevante 

Construcción -1 4 2 4 0 1 2 4 1 2 1 -31 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 4 0 1 2 4 1 2 1 -31 Moderada 
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Tabla 1-13. Calificación de impactos generados por las actividades del proyecto Cocorná III – Medio biótico 

IMPACTO 
Fase en la que se 
presenta 
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Calificación 

Componente: Ecosistemas terrestres 

Alteración de las 
comunidades de fauna 
terrestre 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 4 4 4 4 4 2 1 4 4 4 -47 Moderada 

Operación -1 2 2 4 3 3 2 1 1 4 4 -32 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 1 2 4 1 1 2 1 4 1 2 -23 Irrelevante 

Alteración de coberturas 
y/o flora terrestre 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 12 2 4 4 4 2 1 4 4 8 -71 Severa 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -25 Moderada 

Afectación a los habitats 
y/o corredores biológicos 
terrestres 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 8 2 4 4 4 2 1 4 4 8 -59 Severa 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 3 2 1 2 1 4 1 2 -32 Moderada 

Componente: Ecosistemas acuáticos 

Alteración de las 
comunidades 
hidrobiológicas 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 4 4 4 2 2 2 1 4 1 2 -38 Moderada 

Operación -1 4 4 4 4 2 2 4 4 2 4 -46 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 2 -26 Moderada 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 
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Calificación 

Alteración hábitats 
acuáticos 

Construcción -1 4 4 4 2 2 2 1 4 1 4 -40 Moderada 

Operación -1 8 4 4 4 4 2 4 4 2 4 -60 Severa 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 4 1 1 2 1 4 1 2 -32 Moderada 

Afectación a los 
corredores biológicos 
acuáticos 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 1 4 2 4 4 1 4 1 4 -32 Moderada 

Operación -1 8 4 4 4 4 2 4 4 2 8 -64 Severa 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 4 2 4 1 1 2 1 4 1 2 -32 Moderada 

 

Tabla 1-14. Calificación de impactos generados por las actividades del proyecto Cocorná III – Medio Socioeconómico y Cultural 

IMPACTO 
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Calificación 

Componente: Demográfico 

Presión demográfica 
derivada del proyecto 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 1 2 4 2 2 2 1 4 4 1 -27 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 
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Calificación 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23 Irrelevante 

Componente: Arqueológico 

Afectación a piezas del 
patrimonio arqueológico 

Estudios previos 1 1 1 4 0 1 1 1 4 2 1 19 Irrelevante 

Construcción -1 8 4 4 4 2 1 1 4 1 8 -57 Severa 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

- - - - - - - - - - - - - 

Componente: Económico 

Generación de 
expectativas 

Estudios previos -1 1 2 4 2 2 1 1 1 2 1 -21 Irrelevante 

Construcción -1 2 2 4 2 2 2 4 1 2 2 -29 Moderada 

Operación -1 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 -20 Irrelevante 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 2 2 1 1 1 2 2 -25 Moderada 

Generación de empleo Estudios previos 1 1 2 4 0 1 1 1 4 2 1 21 Irrelevante 

Construcción 1 4 8 4 2 2 2 1 4 2 2 47 Moderada 

Operación 1 1 1 4 4 1 1 1 4 2 1 23 Irrelevante 

Desmantelamiento 
y abandono 

1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Irrelevante 

Demanda de bienes y 
servicios locales 

Estudios previos 1 1 2 4 0 1 1 1 4 2 1 21 Irrelevante 

Construcción 1 1 2 4 2 2 2 1 1 2 2 23 Irrelevante 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

1 1 1 4 1 1 2 1 1 2 2 19 Irrelevante 
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Calificación 

Alteración de las 
actividades económicas 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 2 4 2 2 2 1 1 1 2 -25 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 3 1 1 2 1 1 1 2 -22 Irrelevante 

Alteración a predios por la 
infraestructura del 
proyecto 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 1 4 4 4 2 4 4 4 1 -35 Moderada 

Operación -1 2 1 4 2 4 2 1 4 4 1 -30 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 1 4 1 2 2 1 4 1 1 -24 Irrelevante 

Componente: Cultural 

Alteración de actividades 
de aprovechamiento 
recreativo del río Cocorná 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 2 4 2 4 2 1 4 4 4 -35 Moderada 

Operación -1 8 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -55 Severa 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 1 4 2 1 4 4 1 -31 Moderada 

Componente: Político-Administrativo 

Conflictos 
socioambientales 

Estudios previos -1 2 1 4 1 1 2 1 4 1 4 -26 Moderada 

Construcción -1 8 4 4 2 2 4 1 4 2 4 -55 Severa 

Operación -1 4 4 4 4 4 4 1 4 2 4 -47 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 1 2 1 1 2 1 4 1 4 -24 Irrelevante 

Cambios en los niveles de 
gobernabilidad 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción - - - - - - - - - - - - - 

Operación 1 4 4 4 4 4 2 4 1 4 4 47 Moderada 
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Calificación 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 4 2 4 2 2 4 1 1 4 -34 Moderada 

Componente: Espacial 

Molestias a la comunidad Estudios previos -1 1 2 3 0 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante 

Construcción -1 4 2 4 2 2 4 1 4 4 1 -38 Moderada 

Operación -1 1 2 4 4 4 4 1 4 4 1 -33 Moderada 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 1 2 4 1 1 4 1 4 2 1 -25 Moderada 

Afectación a 
infraestructura pública y 
privada 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -33 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 -24 Irrelevante 

Alteración al tránsito y 
movilidad (motorizado y 
no motorizado) 

Estudios previos - - - - - - - - - - - - - 

Construcción -1 2 2 4 2 1 2 1 4 4 1 -29 Moderada 

Operación - - - - - - - - - - - - - 

Desmantelamiento 
y abandono 

-1 2 2 4 1 1 2 1 4 4 1 -28 Moderada 
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Los impactos calificados con importancia ambiental severa en los 3 medios son 8, y 
se presentan a continuación en la Tabla 1-15. 

Tabla 1-15. Impactos identificados que tienen una importancia ambiental severa 

Impacto Naturaleza Etapa Calificación 
Importancia 
Ambiental 

Cambio en la disponibilidad 
del agua superficial 

Negativo Operación -54 Severa 

Alteración en la dinámica 
fluvial 

Negativo Operación -57 Severa 

Alteración de coberturas 
y/o flora terrestre 

Negativo Construcción -71 Severa 

Afectación a los hábitats 
y/o corredores biológicos 

terrestres 
Negativo Construcción -59 Severa 

Alteración hábitats 
acuáticos 

Negativo Operación -60 Severa 

Afectación a los corredores 
biológicos acuáticos 

Negativo Operación -64 Severa 

Alteración de actividades 
de aprovechamiento 

recreativo del río Cocorná 
Negativo Operación -55 Severa 

Conflictos 
socioambientales 

Negativo Construcción -55 Severa 

 

1.9 Zonificación de Manejo Ambiental  

Para obtener una zonificación de manejo ambiental unificada para el área de 
influencia del proyecto Cocorná III, se realizó una superposición espacial, mediante 
el uso de herramientas de análisis espacial en software de sistemas de información 
geográfica (SIG), de las áreas con sus diferentes categorías (áreas de exclusión, 
áreas de intervención con restricción y áreas de intervención) definidas para cada 
medio. En la . 

Tabla 1-16 y en la Figura 1-11 se presenta el resultado de la zonificación de manejo 
para el proyecto. 

Tabla 1-16 Resumen de áreas en la Zonificación de Manejo Proyecto Cocorná III 

Etiquetas de fila Área (ha) Porcentaje (%) 

Áreas de exclusión 72,23 3,48 

Restricción alta 1.708,08 82,22 

Restricción media 266,46 12,83 
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Etiquetas de fila Área (ha) Porcentaje (%) 

Restricción baja 30,70 1,48 

Total  2.077,5 100,00% 

 

El área de mayor representatividad es la de Restricción Alta (82,22%) debido a que 
reúnen una o varias de las siguientes características: se encuentran en la ronda 
hídrica del río Cocorná, se encuentran en terrenos escarpados, son terrenos de uso 
agropecuario, son zonas de uso potencial para el abastecimiento de agua para 
consumo humano, poseen una extensión igual a la unidad agrícola familiar (UAF) o 
presentan condiciones ambientales especiales que obligan un manejo específico 
debido a que son áreas de bosques densos, riparios o fragmentados. 

La segunda categoría más restrictiva que se registró, con un 12,83% del Área de 
Influencia, corresponde al nivel de Restricción Media. Las áreas que obtuvieron esta 
clasificación se caracterizan por poseer una o varias de las siguientes características: 
se encuentran fuera de las rondas hídricas pero próximas a éstas, son terrenos de 
considerable pendiente (25 a 100%), son predios con destinación agropecuaria o 
forestal y tienen una extensión entre una o mayor a la UAF. 

Las áreas de exclusión, con el 3,48% de la extensión del área de influencia del 
proyecto, corresponden al Distrito Regional de Manejo Integrado Viaho Guayabal, el 
cual como se ve en la figura anterior no será intervenido por el proyecto. 

La categoría con Restricción Baja corresponde con el 1,48% del Área de Influencia. 
Esta zona se caracteriza por cumplir una o varias de las siguientes características: 
encontrarse lejos de fuentes hídricas principales que puedan ser afectadas, ser 
terrenos de considerable tamaño, zonas con baja densidad poblacional y no hacer 
parte de algún ecosistema estratégico. 

No existe en esta zonificación de Manejo áreas de intervención. Por lo tanto, toda 
acción del proyecto requiere un espacial manejo, tal y como se contempla en el 
Capítulo 10 de Planes y programas. 

En cuanto a las áreas de intervención del proyecto se tiene que el 99% de ésta se 
encuentra en zona de restricción alta, correspondiente a 12,83 hectáreas y sólo un 
0,1% está en restricción media (0,01 hectáreas).  
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Figura 1-11. Distribución espacial de los calificativos de restricción de manejo para el 
proyecto Cocorná lII  
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1.10 Planes y programas 

1.10.1 Plan de manejo ambiental 

Luego de la descripción del proyecto, la caracterización del medio ambiente, la 
evaluación de impactos y la zonificación de manejo ambiental, se dispone de las 
herramientas para definir las estrategias a seguir para lograr el objetivo de evitar, 
controlar, prevenir, mitigar y/o compensar los efectos negativos de las actividades de 
construcción y operación del proyecto hidroeléctrico Cocorná III, o también para 
potenciar los impactos positivos.  

 Objetivos: contiene los objetivos de cada programa 

 Metas: metas relacionadas con cada objetivo 

 Etapa en la que se desarrolla: fases del proyecto en las que se desarrollara cada 
programa 

 Impactos a manejar: con base en la evaluación de impactos se identifican los 
impactos que manejará cada programa 

 Tipo de medida: prevención, mitigación, corrección y/o compensación 

 Acciones a desarrollar: detalle de las actividades específicas a desarrollar dentro 
de cada programa 

 Lugar de aplicación: localización del lugar donde se implementará el programa 

 Población a beneficiar: población que se beneficiará con la implementación del 
programa 

 Personal requerido: personal principal requerido para la implementación del 
programa 

 Responsable de la ejecución: personal responsable de la ejecución del programa 

 Mecanismos y estrategias participativas: mecanismos y estrategias participativas 
de la comunidad del área de influencia en la ejecución del programa 

 Indicadores: indicadores que permiten hacer seguimiento al cumplimiento de las 
metas propuestas y evaluar la eficacia y efectividad de las medidas de manejo 

 Costos estimados de ejecución 

 Cronograma de ejecución  
 

Para los impactos positivos o beneficiosos identificados, se establecen acciones para 
su aprovechamiento y potenciación. 

El contratista o la empresa que realice las actividades de construcción y operación 
debe disponer de un Grupo de Gestión Ambiental responsable del cumplimiento de 
los programas del Plan de Manejo Ambiental. 

Este grupo debe estar compuesto como mínimo por el siguiente personal: 

 Coordinador: profesional en las áreas de la ingeniería, geología, ciencias sociales o 
biología, con experiencia en el área ambiental. 
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 Ingeniero sanitario, civil o geólogo para la ejecución de los programas del medio 
abiótico. 

 Ingeniero ambiental, forestal, biólogo o agrónomo para la ejecución de los 
programas del medio biótico. 

  Profesional en el área social para la ejecución de los programas del medio 
socioeconómico y cultural. 

 Ingeniero ambiental o afín, para el seguimiento y monitoreo de la ejecución y 
efectividad de las medidas de manejo ambiental implementadas. 

Se deberá disponer de un grupo de interventoría ambiental encargado de supervisar 
la correcta ejecución de los programas del Plan de Manejo Ambiental y de tomar 
decisiones sobre situaciones no previstas que se encuentren durante su construcción. 
La interventoría ambiental entregará informes periódicos a la Corporación sobre el 
desarrollo y cumplimiento de las acciones del Plan de Manejo Ambiental y sobre su 
efectividad para el manejo de los impactos. Las fichas de manejo, seguimiento y 
monitoreo establecen la periodicidad particular de cada plan y programa asociado. 

A continuación, en la Tabla 1-17 se presenta un resumen de los programas 
planteados y sus costos, cuya discriminación aparece en cada una de las fichas de 
manejo que se presentan en el Capítulo 10, numeral 10.1 de este EIA. 

Tabla 1-17. Resumen de estrategias de manejo ambiental 

Programa Valor ($) 

Programa de Manejo de la Calidad del Aire y Ruido (PMA-
MF-01) 

$165.271.274 

Programa de Manejo de la Calidad del Agua (PMA-MF-02) $238.262.679 

Programa de Manejo del Suelo (PMA-MF-03) $178.502.106 

Programa de Manejo de Obras de Cruce en los Cuerpos de 
Agua (PMA-MF-04) 

Costos incluidos en el 
presupuesto de construcción 

del proyecto 

Programa de Manejo del Tránsito Vehicular (PMA-MF-05) $68.692.919 

Programa de Manejo de Materiales Sobrantes de 
Excavación (PMA-MF-06) 

Costos incluidos en el 
presupuesto de construcción 

del proyecto 

Programa de Manejo de Recurso Hídrico (PMA-MF-07) $86.100.144 

Programa de Manejo de Sedimentos (PMA-MF-08) $338.265.035 

Programa de Manejo de Inestabilidad de Taludes (PMA-MF-
09) 

Costos incluidos en el 
presupuesto de construcción 

del proyecto 

Programa de Manejo de Residuos Sólidos (PMA-MF-10) $225.780.046 

Programa de manejo de Paisaje (PMA-MF-11) $259.874.917 

Programa de Bioingeniería (PMA-MF-12) $281.751.560 
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Programa Valor ($) 

Subtotal Medio Físico $1.842.500.680 

Programa de Manejo de la Cobertura Vegetal (PMA-MB-01) $176.466.758 

Programa de Manejo Florístico de Especies Sensibles 
(PMA-MB-02) 

$341.603.504 

Programa de Manejo para la Conservación, Restauración y 
Compensación de la Cobertura Vegetal (PMA-MB-03) 

$281.444.562 

Programa de seguimiento de especies de fauna terrestre e 
hidrobiológicos (PMA-MB-04) 

$604.570.767 

Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de 
Fauna Silvestre (PMA-MB-05) 

$147.797.125 

Programa de Rescate Contingente de Ictiofauna (PMA-MB-
06).  

$81.958.093 

Subtotal Medio biótico $1.633.840.810 

Programa de información, participación comunitaria y 
fortalecimiento técnico del circuito de educación ambiental 
en el área de influencia. (PMA-MS-01) 

$194.882.827 

Programa de fortalecimiento técnico del circuito de 
educación ambiental del área de influencia (PMA-MS-02) 

$141.750.000 

Programa manejo de contratación de mano de obra local y 
capacitación ambiental a personal de obra. (PMA-MS-03) 

$84.483.615 

Programa de manejo de seguimiento al estado de la 
infraestructura pública y privada. (PMA-MS-04) 

$81.927.579 

Programa de manejo a la afectación a actividades 
económicas. (PMA-MS-05) 

$100.413.615 

Programa de manejo a la Afectación de las Actividades 
Recreativas Sobre el Río Cocorná (PMA-MS-06) 

$578.294.678 

Programa de manejo para el aumento de la gobernabilidad 
y gestión de conflictos socioambientales. (PMA-MS-07) 

$104.413.615 

Programa de Manejo para el Fomento de la Cultura con la 
Producción de Panela. (PMA-MS-08) 

$298.773.615 

Subtotal Medio Socioeconómico $1.584.939.544 

Valor Total $5.061.281.034 

 

1.10.2 Plan de monitoreo y seguimiento 

El Plan de Monitoreo y Seguimiento -PMS- es una herramienta que permite verificar 
que las medidas implementadas para el control ambiental sean efectivas y que se 
evidencien progresos en la reducción, mitigación o compensación de los impactos. 
Tiene como objetivo dar continuidad a las acciones ejecutadas en los Planes de 
Manejo Ambiental, facilitar el análisis de eficacia de estas frente a los impactos 

file:///C:/Users/Astrid%20Cuervo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/3D258097.xlsx%23RANGE!_Toc18048564
file:///C:/Users/Astrid%20Cuervo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/3D258097.xlsx%23RANGE!_Toc18048564
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previstos y evaluar el cumplimiento de metas para posteriormente realizar ajustes, si 
es necesario. 

El Plan de Monitoreo y Seguimiento está orientado a los impactos que requieren de 
algún tiempo para ser reparados o un control periódico para verificar su 
comportamiento (con respecto al estimado inicialmente) a medida que avanza el 
proyecto. El seguimiento debe responder a las variaciones del entorno en el área de 
influencia, de manera que refleje los efectos reales del proyecto sobre los 
componentes socioambientales del territorio en que se asienta.  

Los Planes de Monitoreo y Seguimiento (PMS), los Planes de Manejo Ambiental 
(PMA) y la evaluación Ambiental, deben asegurar la gestión ambiental continuada y 
eficaz sobre los medios físico, biótico y socioeconómico del Área de Influencia del 
Proyecto. Al igual que los PMA, los PMS deben ser diseñados y ejecutados con el 
apoyo de profesionales especializados de cada componente sobre el que se generan 
impactos y guarda relación con su temporalidad, intensidad y variables que se 
calificaron mediante la evaluación ambiental. 

En todo caso, además de ejecutar continuamente los controles y monitoreos, es 
necesario soportar este seguimiento con el respectivo análisis que indique si se 
evidencia una mejora, si el impacto no avanza, y si se da cumplimiento de la 
legislación colombiana en materia ambiental. Para garantizar su cumplimiento y 
control, las actividades de los programas del Plan tienen un responsable, una 
periodicidad de evaluación y unas metas que deben ser evaluadas periódicamente 
para determinar el desempeño ambiental del proyecto y la efectividad de las acciones 
para el manejo de impactos.  

En la Tabla 1-18 se presenta el listado de los programas que serán implementados 
desde la etapa pre-constructiva hasta la etapa de operación del proyecto, de acuerdo 
con cada uno de los medios (físico, biótico y socioeconómico y cultural). 

Tabla 1-18. Listado de programas ambientales del Plan de Monitoreo y Seguimiento 

Programa Código 

Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Físico 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire y Ruido PMS-MF-01 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Agua PMS-MF-02 

Programa de Monitoreo y Seguimiento del Manejo Integral de Residuos 
Sólidos, de Excavación y de Construcción 

PMS-MF-03 

Programa de Monitoreo de la Inestabilidad Geotécnica, Taludes y Control 
de Erosión 

PMS-MF-04 

Programa de Monitoreo de Bioingeniería PMS-MF-05 

Programa de Monitoreo y Seguimiento del Suelo PMS-MF-06 

Programa de Monitoreo y Seguimiento a la Gestión del Recurso Hídrico PMS-MF-07 
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Programa Código 

Programa de Monitoreo y Seguimiento del Manejo del Tránsito Vehicular PMS-MF-08 

Programa de Monitoreo y Seguimiento para el Manejo de Sedimentos PMS-MF-09 

Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Biótico 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de la cobertura vegetal PMS-MB-01 

Programa de Monitoreo y Seguimiento del manejo florístico de especies 
sensibles de especies arbóreas 

PMS-MB-02 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de la conservación, restauración y 
compensación de la cobertura vegetal 

PMS-MB-03 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de manejo de fauna terrestre PMS-MB-04 

Programa de Monitoreo y Seguimiento de las comunidades hidrobiológicas PMS-MB-05 

Plan de Monitoreo y Seguimiento del Medio Socioeconómico y Cultural 

Seguimiento al programa de Información, Participación Comunitaria y 
Fortalecimiento Técnico del Circuito de Educación Ambiental del Área de 

Influencia 
PMS-MS-01 

Programa de Monitoreo y Seguimiento a la Contratación de Mano de Obra 
Local y Capacitación Ambiental a Personal de Obra 

PMS-MS-02 

Plan de Monitoreo y seguimiento al Estado de Infraestructura Pública y 
Privada 

PMS-MS-03 

Plan de Monitoreo y Seguimiento a la Afectación Sobre Actividades 
Económicas 

PMS-MS-04 

Plan monitoreo y seguimiento al Rescate y Divulgación Arqueológica PMS-MS-05 

Programa de Monitoreo y Seguimiento al Manejo de la Gobernabilidad y 
Gestión de Conflictos Socio-ambientales 

PMS-MS-06 

 

1.10.3 Plan de gestión del riesgo (PGR) 

El análisis de riesgos parte de la identificación de las amenazas que existen en la 
zona del proyecto, ya sea por la ocurrencia de fenómenos o eventos naturales o por 
el mismo desarrollo del proyecto. Posteriormente, se determina la vulnerabilidad 
socioeconómica de los habitantes de la zona, de la flora y la fauna acuática y terrestre 
y de la infraestructura presente en las unidades de análisis ante las amenazas 
existentes, para finalmente determinar el nivel de riesgo. 

A continuación, se muestra cuáles son las amenazas identificadas para el proyecto y 
a qué tipología descrita corresponden,  

Tabla 1-19.  
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Tabla 1-19. Identificación de amenazas relacionadas con el proyecto 

Tipo Amenaza 

Exógenas Actividad sísmica 

Movimientos en masa 

Inundaciones 

Avenidas torrenciales 

Alteración de orden público y social 

Terrorismo 

Endógenas Inundaciones en obras principales del proyecto 

Incendios y explosiones en plantas físicas 

Electrocución 

Fallas en diseños 

Fallas de construcción 

Fallas en equipos 

Incidencias en la vía principal 

Emergencias de salubridad 

Derrames accidentales de contaminantes al 
agua o al suelo 

Accidentes operacionales 

 

Para homogenizar el análisis de estas, se realiza una valoración cualitativa de las 
amenazas entre Alta, Media o Baja. En la Tabla 1-20 se presenta la categorización 
de los riesgos identificados para el presente proyecto de acuerdo con el nivel de 
riesgo obtenido. 

Tabla 1-20. Nivel de riesgo para el proyecto 
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2 Obras del proyecto Grave 3 6 Riesgo Tolerable 
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2 Obras del proyecto Leve 2 4 Riesgo Aceptable 

2 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Leve 2 4 Riesgo Aceptable 
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 2 Comunidades presentes en 

el área de influencia 
Leve 2 4 Riesgo Aceptable 

2 Obras del proyecto Grave 3 6 Riesgo Tolerable 

2 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Grave 3 6 Riesgo Tolerable 
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c
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o
c
u
c
ió

n
 

1 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Obras del proyecto Grave 3 3 Riesgo Aceptable 
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 3 Comunidades presentes en 

el área de influencia 
Leve 2 6 Riesgo Tolerable 

3 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Grave 3 9 Riesgo Tolerable 

3 Infraestructura física 
existente 

Insignificante 1 3 Riesgo Aceptable 

3 Obras del proyecto Grave 3 9 Riesgo Tolerable 
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1 Comunidades presentes 
aguas abajo del sitio de 

captación. 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Infraestructura física 
existente 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Obras del proyecto Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Río Cocorná y sus 
quebradas afluentes 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 

1 Recurso biótico (flora y 
fauna íctica presente en el 

río) 

Grave 3 3 Riesgo Aceptable 
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2 Comunidades presentes en 
el área de influencia 

Leve 2 4 Riesgo Aceptable 

2 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Leve 2 4 Riesgo Aceptable 

2 Infraestructura física 
existente 

Leve 2 4 Riesgo Aceptable 

2 Obras del proyecto 

 

Grave 3 6 Riesgo Tolerable 
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el área de influencia 
Leve 2 6 Riesgo Tolerable 
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obras del proyecto 

Leve 2 6 Riesgo Tolerable 
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3 Comunidades presentes en 
el área de influencia 

Leve 2 6 Riesgo Tolerable 

3 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Grave 3 9 Riesgo Tolerable 
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 4 Comunidades presentes en 
el área de influencia 

Leve 2 8 Riesgo Tolerable 

4 Comunidad vinculada a las 
obras del proyecto 

Leve 2 8 Riesgo Tolerable 

4 Río Cocorná y sus 
quebradas afluentes 

Grave 3 12 Riesgo Crítico 
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4 Recurso biótico (flora y 
fauna íctica presente en el 

río aguas abajo de la 
captación) 

Grave 3 12 Riesgo Crítico 

A
c
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e
n
te

s
 

o
p
e
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c
io

n
a
le

s
 4 Comunidad vinculada a las 

obras del proyecto 
Grave 3 12 Riesgo Crítico 

4 Obras del proyecto Grave 3 12 Riesgo Crítico 

 

1.10.4 Plan de desmantelamiento y abandono (PDA) 

El Plan de desmantelamiento y abandono describe el proceso final para la etapa 
constructiva y la etapa operativa de la central hidroeléctrica Cocorná III. Si bien para 
este tipo de proyectos no se tiene certeza de cómo se podría aprovechar la 
infraestructura existente posterior a su clausura, se evalúa el desmantelamiento de 
algunas obras en el proceso de cierre y abandono para ambas etapas, teniendo en 
cuenta los impactos tanto positivos como negativos que se pueden producir a la 
población asentada en el área de influencia y su entorno por la demolición de las 
obras. 

El Plan de Desmantelamiento y Abandono (PDA) está planteado sobre varias bases: 
(1) se parte del proyecto planteado en el presente EIA, ver el Capítulo 3 “Descripción 
del Proyecto”, (2) se utilizan métodos, procedimientos y materiales actuales y (3) se 
hace caso de la legislación ambiental vigente, sabiendo que esta puede cambiar 
durante cualquiera de las dos fases, construcción u operación, pero, sobre todo, y 
casi con toda seguridad, sabiendo que esta legislación cambiará durante la operación 
del proyecto. Debido a lo anterior, este Plan deberá ser actualizado incluyendo la 
normatividad vigente en el momento de su ejecución. 

El PDA incluye los objetivos y metas a lograr, los impactos a controlar, las actividades 
a desarrollar durante la fase de construcción y al finalizar la fase de operación e iniciar 
el desmantelamiento. Así mismo, incluye una estrategia informativa que promueve la 
participación de la población y brinda información veraz, clara y oportuna. 

En el documento del PDA se relacionan los planes de manejo ambiental que son 
aplicables a este plan y también se indica en qué momento de las fases de 
construcción y operación se debe iniciar su aplicación, revisión y/o ajuste. 
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1.10.5 Plan de inversión del 1% 

Dando cumplimiento a lo establecido en el Decreto 2099 de 2016, el cual modifica el 
Decreto 1900 de 2006, compilado en el Decreto Único Reglamentario del Sector 
Ambiente y Desarrollo Sostenible – Decreto 1076 de 2015, se presenta el Plan de 
inversión del 1% sujeto a la obtención de la Licencia Ambiental para la construcción 
y operación del proyecto hidroeléctrico Cocorná III, localizado en el departamento de 
Antioquia, municipio de Cocorná. Este porcentaje deberá ser destinado para la 
recuperación, conservación, preservación y vigilancia de la cuenca hidrográfica que 
es alimentada por la cuenca del Río Cocorná. 

El proyecto destinará el 1% del total de la inversión requerida para la construcción y 
puesta en marcha del proyecto, de acuerdo con el presupuesto estimado que se 
presenta más adelante y conforme lo establecido en el Decreto 2099 de 2016. 

1.10.5.1 Monto de la inversión 

La inversión total estimada del proyecto Cocorná III es de $ 135.386.999.638, como 
se presentó anteriormente en la Tabla 1-5. Sin embargo, este valor incluye los costos 
de implementación de los Planes de Manejo Ambiental, costos de administración, 
imprevistos y en general otros valores que no se deben incluir en la liquidación del 
1%.  

Teniendo en cuenta lo anterior, la base de liquidación de la inversión del 1% es la 
suma de los costos de los equipos electromecánicos y de la subestación más el costo 
de los predios, lo que arroja un valor base para la liquidación de $97.086.081.563. 

1.10.5.2 Liquidación de la inversión del 1% 

De acuerdo con el Artículo 2.2.9.3.1.6 del decreto de 2099 de 2016, la liquidación del 
1% para el proyecto asciende a $970.860.816 pesos calculados a partir del total de 
la inversión. 

1.10.5.2.1 Monto de la inversión  

Se propone la compra de al menos 19,93 ha, a un precio por hectárea de 50.000.000 
millones de pesos, para un total de $996.500.000 de pesos invertidos. De estos, el 
Plan de Inversión del 1% aportará 970.860.816 y el pan de Compensación por 
pérdidas de biodiversidad aportará el valor restante, que asciende a $25.639.184 (ver 
Tabla 1-21). 

Tabla 1-21 Aporte de los planes de inversión del 1% y Compensación por pérdida de 
biodiversidad para compra de predios  

Costo de 
predios ($) 

Presupuesto aportado por 
Plan de inversión del 1% ($) 

Presupuesto aportado por Plan de 
Compensación ($) 

996.500.000 970.860.816 25.639.184 
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Si el precio de la hectárea se adquiere en menor valor, se propone realizar una 
compra de un área mayor, de manera que el área destinada a la conservación y al 
aumento de la capacidad de regulación y retención hídrica sea adecuada y que el 
monto de la inversión se mantenga en los valores fijados en la tabla anterior. 

1.10.5.2.2 Objeto de la inversión 

Comprar predios de importancia ambiental de manera que su uso sea la conservación 
de las subcuencas de las quebradas La Pisquina y La Rumbona (tributarias del Río 
Cocorná) que, a su vez, contribuyen a aumentar la capacidad de regulación y 
retención de dichas subcuencas y a mantener el caudal base del río Cocorná, en el 
tramo intervenido por el proyecto.  

A su vez, contribuir a la conservación del bosque que permita la regularidad del 
recurso hídrico que abastece los acueductos comunitarios de las veredas Las 
Mercedes, El Tesoro y San José, teniendo un impacto positivo en el bienestar de la 
comunidad y aportando un mensaje claro de coexistencia entre las actividades de 
aprovechamiento persistente de los productos maderables y no maderables de las 
áreas naturales, con los servicios ecosistémicos brindados por los bosques. 

1.10.5.2.3 Cronograma de inversión 

La inversión se realizará una vez finalizada la construcción y realizada la liquidación 
del 1% de la inversión total del proyecto, de acuerdo con los costos finales. 

En un máximo de 6 meses de finalizadas las actividades de construcción y montaje 
se presentarán las acciones específicas propuestas en este plan a la Corporación 
para su aprobación. 

1.10.6 Plan de compensación por pérdida de biodiversidad 

Objetivo General  

Formular el plan de compensación por pérdida de diversidad para el proyecto PCH 
Cocorná III, como medida para resarcir los impactos ocasionados a la flora y fauna 
silvestre durante la implementación y desarrollo del proyecto. Para esto se tendrán en 

cuenta los lineamientos del Manual de Compensación del Componente Biótico y el 
marco normativo que soporta las medidas de compensación por pérdida de 
biodiversidad de la Resolución 256 (MADS, 2018) y la Resolución 112-6721 
(CORNARE, 2017) 

1.10.6.1 Sobre qué compensar  

El área de intervención directa de las obras del proyecto PCH Cocorná III tiene una 
extensión de 12,84 ha y corresponde a las áreas donde se llevará a cabo la 
construcción y el establecimiento de la central hidroeléctrica. De esta área total se 
compensarán 3,62 ha, correspondientes a las coberturas de bosques de galería o 
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riparia y vegetación secundaria o en transición, porque son las coberturas que 
albergan la mayor diversidad. 

La construcción del proyecto hidroeléctrico Cocorná III involucra el aprovechamiento 
de aproximadamente 1.372 individuos, con un volumen total aproximado de 544,97 
m3. Los individuos a aprovechar corresponden a 39 familias, 82 géneros y 116 morfo-
especies. La familia con mayor importancia en el aprovechamiento forestal es la 
Melastomataceae por su abundancia con 428 individuos y riqueza con 11 morfo-
especies. Otras familias de gran importancia por su abundancia son Hypericaceae 
con 229 individuos; la familia Vochysiaceae con 170 individuos y la familia Urticaceae 
con 90 individuos. Por otro lado, las familias Fabaceae y Lauraceae, adquieren 
importancia en aprovechamiento por su riqueza.   

El cálculo del área total a compensar se realizó conforme a la equivalencia 
ecosistémica de área intervenida y utilizando el factor de compensación (FC) 
asignado por CORNARE para la unidad de análisis existente en el área de afectación 
del proyecto, el cual incorpora los criterios: i) representatividad del ecosistema en el 
sistema nacional de áreas protegidas (Crp), ii) rareza (Cra), iii) remanencia (Cre) y, 
iv) tasa de trasformación anual (Ctt). 

De acuerdo con lo anterior, se estimó un área total a compensar de 19,93 ha, de las 
cuales 18,51 ha compensarán la pérdida de los bosques de galería o riparios, y 1,42 
ha compensarán la pérdida de vegetación secundaria o en transición, ver Tabla 1-22. 

Tabla 1-22. Área a compensar por pérdida de la biodiversidad 

Ecosistema Coberturas de la 
Tierra Corine 
Land Cover 

Área 
(Ha) 

Factor de 
Compensación 

Factor 
cobertura 

Área a 
compensar 

(Ha) 

Hidrobioma 
Nechí-San 

Lucas 

Bosque de galería 
y/o ripario 

2,205 5,5 1 12,13 

Vegetación 
secundaria o en 

transición 

0,273 5,5 0,5 0,75 

Orobioma 
Subandino 
Nechí-San 

Lucas 

Bosque de galería 
y/o ripario 

0,946 6,75 1 6,39 

Vegetación 
secundaria o en 

transición 

0,198 6,75 0,5 0,67 

Total 3,622   19,93 

 

1.10.6.2 Selección del sitio  

Para la selección del sitio donde se llevarán a cabo las actividades de compensación 
se tuvieron en cuenta los criterios estipulados por MADS (2018) en el Manual de 
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compensación del componente biótico, además de los intereses de la comunidad y lo 
estipulado por los instrumentos de planeación existentes en el área (POMCA del río 
Samaná Norte y el EOT del municipio de Cocorná).  

Según lo anterior se propone realizar la compensación en las microcuencas de las 
quebradas la Pisquina y la Rumbona, especialmente los predios ubicados en las 
cabeceras de estas. Estas áreas son también de importancia al ser abastecedoras de 
agua para consumo humano de tres veredas (San José, El Tesoro y Las Mercedes) 
de las ocho veredas contempladas en el área de influencia del proyecto. Estos 
afluentes también son unos de los de mayor magnitud y con mayor aporte al caudal 
del río Cocorná en el tramo de caudal reducido por el proyecto, con unas áreas 
tributarias de 3,02 y 1,24 km2 y aportando un caudal medio de 320 y 140 L/s, 
respectivamente. Además, estas áreas de compensación cumplen con los siguientes 
criterios, que permitirán asegurar un mayor beneficio y éxito del plan de 
compensación:   

 Dentro del área a compensar se consideraron los nacimientos y afluentes de 
primer orden abastecedores de agua potable, con sus rondas hídricas, con el fin 
de contribuir a la regulación hídrica de la cuenca del río Cocorná y mitigar los 
posibles impactos ocasionados por la reducción del caudal en el tramo del río 
donde se encuentra el proyecto. Así mismo, esto favorecerá una mejor calidad 
hídrica y un suministro continuo de agua a las bocatomas de los acueductos 
veredales existentes.  

 Se tomaron áreas desprovistas de vegetación o estadios de sucesión temprano 
que son potenciales para conectar los fragmentos de hábitats, especialmente 
aquellos estipulados por el POMCA por tener un mayor potencial para ser hábitat 
de la fauna y flora silvestre. 

 Las áreas que la comunidad consideren de interés para restaurar, especialmente 
aquellas de producción-conservación con el fin de generar proyectos auto-
sostenibles al largo plazo y aumentar la oferta económica de la región compatible 
con los usos potenciales de ésta. Dentro de estas propuestas se podrán 
complementar con proyectos de ecoturismo o de aprovechamiento forestal 
sostenible de productos maderables y no maderables.  

En el caso de que no sea posible realizar la compensación dentro del área de estas 
dos microcuencas, se considerarán las subcuencas de las otras quebradas tributarias 
en el área de caudal reducido de la PCH Cocorná III.   

En la Figura 1-12, se muestran las posibles áreas de compensación donde las áreas 
con achurado verde marino corresponden a las cuencas de las quebradas La Pisquina 
y La Rumbona, las cuales contienen un área disponible para compensar de 275,1 ha; 
mientras que las áreas con achurado morado son las áreas alternativas a compensar, 
con un área disponible de 440,3 ha.  
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Figura 1-12. Áreas propuestas para compensación 


